謹訂於中華民國100年11月25日(星期五)上午九時至下午五時

於 中山醫學大學 正心樓一樓 0112演講廳

舉辦 「氫氧化四甲基銨危害預防」研討會

敬請蒞臨指導

                    行政院勞委會勞工安全衛生研究所
                          中山醫學大學職業安全衛生學系    敬邀
       承辦人 巖正傑副教授   TEL: 0916853943
                  連絡人 李文英小姐     TEL: 04-24730022分機11825
                         方乙雯小姐     TEL: 04-24730022分機11686
                               FAX: 04-23248194
E-mail: maru7406@hotmail.com  
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陳俊傑 醫師
巖正傑 副教授


  氫氧化四甲基銨背景介紹
氫氧化四甲基銨水溶液大量地在半導體與光電等電子高科技產業製程中，作為顯影劑(developer)使用, 在液晶螢幕前段之玻璃基板製作時之光顯影製程之顯影劑，半導體與光電產業清潔晶圓之溶劑。在原料儲存及管線輸送時多為25%液態，於機台製程使用則主要稀釋為2.38%。臺灣地區每個月之使用量超過2000公噸，可能暴露之勞工人數亦逐漸增加，也已經造成人員傷亡。此外，根據另一份報告指出台灣地區顯影劑(主要成分為2.38 wt % TMAH)市場需求在2006年約在40000噸(經濟部技術處ITIS計劃)。日本在一家工廠內整年含有TMAH的廢液量即達到2500公噸，濃度也可能達到0.53 wt%。因此導致廢水之生物需氧量(BOD)及化學需氧量(COD)數值上升，目前亦有公司已開始評估或試行TMAH回收製程，以增加資源回收並降低對環境之衝擊，但廢液回收與純化TMAH也將使勞工增加暴露之機會。

      1960年代開始TMAH(或是TMA離子)也使用於神經與肌肉細胞之神經衝動傳導與離子通道之研究使用，也是目前對TMAH毒性作用機制重要之參考依據。目前用於分析化學之氣相層析色譜法, 感應偶和電漿質譜法, 毛細管電泳法,和液相層析色譜法等，或是使用於聚合酶鏈反應。此外，氫氧化四甲基銨亦用於鐵等奈米粒子的製作過程以及奈米級二氧化鈦薄膜的製作過程。一般而言，學術研究用途使用之體積較少或濃度較低，但也不能忽視其可能之暴露危害。此外，自然界海葵(sea anemone)，刺絲胞動物門(Cnidaria)，腔腸動物門之珊瑚 蟲、水螅、水母，軟體動物門之峨螺、法螺、美洲大赤魷、苔蘚動物門(Bryozoa) 及陸生植物白花菜科(Capparidaceae)等含有數量不等之TMA+離子(TMAH之解離產物)及其化合物。
    目前含TMAH濃度超過2.38％之混合物已被列為丙類第一種特定化學物質，雇主對TMAH之特定化學管理設備及其配管或其附屬設備，人員管制與個人防護具等應依據相關法規之規定而設置，目的即在減少可能之意外所造成之傷害。

      TMAH物質安全資料表及相關研究報告記載此物質為一無色至微黃液體、具有類似銨 類(Amine)氣味；極易溶於水中；比重為1.02g/cm3 (20℃)；沸點為102~110℃(依濃度不同，1atm)；蒸氣壓為17.5～18mmHg (20℃)；蒸氣 密度為3.4(air=1)；PH值大於13。目前在醫學相關領域之研究報告中， 除了台灣的案例外，並沒有與TMAH相關之人類職業暴露毒性傷害資料，可能和早期的應用範圍與用量較少的原因而為人所忽略。但隨著用量的增加，對其毒性作用與防範之道就顯得更加重要。截至2010年，台灣地區職業暴露氫氧化四甲基銨引發中毒案例共13人，其造成之健康效應包括化學性灼傷，皮膚出疹、疼痛，四肢虛弱無力，呼吸困難，呼吸 衰竭、虛弱，唾液分泌多，白血球增多，高血糖，昏迷，休克，心跳停止等。其中暴露於TMAH 2.38wt% 共9人，接觸之體表面積由小於1%到28% 以及1人眼睛暴露，緊急沖洗除屋之時間為自暴露後小於1分鐘 到2小時。臨床狀包括無症狀2人，結膜炎1人(眼睛暴露)，1度到2度化學性灼傷，皮膚出疹、疼痛者4人，四肢虛弱無力者1 人，以上8人生化值偵測皆正常，不需要積極性治療。而接觸面積達 28% 之病患1人，則有2-3度化學性灼傷，有呼吸困難衰竭、虛弱及唾液分泌多等症狀。臨床生化值分析發現有白血球增多，高血糖現象、經氣管插管及加護治療後痊癒。暴露TMAH 25wt%共4人，接觸之體表面積由3%到29%，緊急沖洗除污之時間為小於1分鐘到30分鐘。臨床症狀包括4人受傷部位皆有2-3度化學性灼傷，其中3人有昏迷、呼吸困難、休克、在到院前心跳停止(OHCA)。4人之中臨床生化值正常有1人，高血糖、白血球增多有3人， 2人有代謝性酸中毒。到院前心跳停止(OHCA)之 3人(暴露TMAH之體表面積 7%-29%)經過高級心臟救命術(ACLS)及加護治療後仍在數小時及數天後去世。另1人(暴露TMAH之體表面積 3%)藉由支持性療法後痊癒。
     本研究針對TMAH之理化特性與生化(毒性)作用方式，以動物實驗模式驗證可推展至臨床應用之體外(非侵入式)急救模式與解毒劑，希望避免因意外碰觸到高劑量TMAH而導致勞工受傷。同時，在動物實驗進行之際，由毒物與職業病專科醫師提出相關危害預防與急救規範草案，邀集主管機關、學術界相關系所師生、臨床職業病與急救專科醫師以及業界安全衛生與緊急應變專責人員及職安相關人員等舉辦一場氫氧化四甲基銨危害預防研討會，將相關研究成果作一完整性之報告，並藉由各界之意見交換與充分之討論，讓各界更瞭解氫氧化四甲基銨之毒性作用機制並進一步推廣危害預防觀念和緊急處置規範，達成防災、減災與降低災害損失之目標。
交通資訊 (本校停車空間有限，敬請多利用大眾運輸系統 ) 
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地址：40201台中市南區建國北路一段110號
(一) 高速公路

(1) 經由國道 1 號高速公路(南屯交流道下)：
南屯交流道下--->接五權西路往台中市區方向直行--->遇文心南路後右轉--->直行文心南路--->文心路橋前左轉單行道大忠南街(麻園頭溪邊，轉角為空地)--->約100公尺右轉進入校本部停車場。

(2) 經由國道 1 號高速公路(臺中交流道下)：
中港交流道下--->接中港路往台中市區方向直行--->遇文心路後右轉直行文心路(過南屯路後改名為文心南路)，接續請參考上述路線。 

(3)經由國道 3 號高速公路：
北上：接中投公路(3.5公里處)出口往台中、大里德芳路段下中投--->左轉文心南路往台中市--->直行文心南路(上文心橋)--->下橋後第一路口右轉大忠南街(麻園頭溪邊單行道，轉角為空地) --->直行約100m右轉進入校本部停車場。
南下：接國道 1 號後由南屯交流道下，之後請參考上述路線。

(二) 高鐵

(1)烏日高鐵站下--->搭乘高鐵免費接駁專車或85號公車，於中山醫學大學(口腔醫學大樓)站下車，接著往建國北路台中火車站方向步行約5分鐘。

(2)烏日高鐵站下--->搭通勤電車往北經烏日站後至大慶車站下車--->出站後左轉，請過平交道後右轉建國北路步行約6分鐘。

(3)烏日高鐵站下--->搭計程車(告訴司機建國北路直走中山醫學大學，車程約10分鐘)。

(三) 台鐵

(1)大慶車站下(僅通勤電車停靠)--->出站後右轉步行約5~8分鐘。
(2)台中車站下--->搭計程車(告訴司機建國北路直走中山醫學大學，車程約5~8分鐘)。
(3)台中車站下--->轉乘通勤電車--->大慶車站下(車行約5分鐘)--->出站後右轉步行約5~8分鐘。

(四)台中市公車(統聯客運)：

(1)53號、73號、85號於醫學大學站下車。
(2)79號於大慶車站下車。
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